
CMCのすべて
5

序　

コ
ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
素
材
Ｃ
Ｍ
Ｃ
が
循
環
型
未
来
社
会
を
拓
く
！

第
１
章　

奇
跡
の
素
材
Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
出
会
う

セ
ラ
ミ
ッ
ク
結
晶
研
究
者
の
道
へ

こ
の
結
晶
は
何
だ
！？　
『N

ature
』
誌
に
も
掲
載
さ
れ
た
不
思
議
な
フ
ァ
イ
バ
ー

試
行
錯
誤
の
末
、
Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
開
発
に
成
功
！

セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
か
ら
実
用
化
へ

宇
宙
の
森
羅
万
象
を
創
造
す
る
ら
せ
ん
の
パ
ワ
ー

写
真
ギ
ャ
ラ
リ
ー　

摩
訶
不
思
議
な
Ｃ
Ｍ
Ｃ
ワ
ー
ル
ド

14242732353949
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CMCのすべて
6

第
２
章　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
特
性
と
諸
機
能

Ｄ
Ｎ
Ａ
と
同
じ
二
重
ら
せ
ん
構
造
を
も
つ
奇
跡
の
素
材

炭
素
と
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
可
能
性

Ｃ
Ｍ
Ｃ
は
こ
う
し
て
生
成
さ
れ
る

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
諸
機
能

ア
メ
リ
カ
か
ら
５
０
０
億
円
の
注
文
が
！　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
電
磁
波
吸
収
力

若
返
り
効
果
│
│
表
皮
細
胞
の
増
殖
と
コ
ラ
ー
ゲ
ン
の
生
成
促
進

が
ん
細
胞
の
成
長
抑
制
に
も
！

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
未
解
明
の
治
癒
パ
ワ
ー

5455606673767982
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CMCのすべて
7

第
３
章　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
ゼ
ロ
磁
場
と
地
磁
気

地
磁
気
と
は
何
か

現
代
世
界
は
地
磁
気
が
減
っ
て
い
る
！

健
康
を
脅
か
す
２
つ
の
マ
イ
ナ
ス
エ
ネ
ル
ギ
ー

ケ
ガ
レ
チ
と
イ
ヤ
シ
ロ
チ

Ｃ
Ｍ
Ｃ
は
ゼ
ロ
磁
場
を
生
み
出
す
！

ゼ
ロ
磁
場
の
地
磁
気　

お
墓
の
地
磁
気

日
本
最
高
の
パ
ワ
ー
ス
ポ
ッ
ト　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
神
宮

地
磁
気
の
測
り
方

地
磁
気
を
ア
ッ
プ
す
る
と
運
命
が
好
転
す
る
！

地
磁
気
の
低
下
と
健
康
障
害
の
深
い
関
係

868891939597101102104107
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CMCのすべて
8

地
磁
気
と
霊
的
存
在

第
４
章　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
電
磁
波
・
５
Ｇ

電
磁
波
と
は

電
磁
波
は
健
康
に
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
影
響
を
お
よ
ぼ
す

５
Ｇ
の
脅
威

５
Ｇ
と
新
型
コ
ロ
ナ
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク

Ｃ
Ｍ
Ｃ
で
電
磁
波
を
〝
変
調
〞
す
る

電
磁
波
ス
ト
レ
ス
を
測
る
３
つ
の
指
標
│
│
α
波
／
酸
化
ス
ト
レ
ス
マ
ー
カ
ー
／
テ
ロ
メ
ア
値

強
力
な
電
磁
波
を
放
射
す
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
に
ご
注
意
！

電
磁
波
は
脳
を
疲
労
さ
せ
る

電
磁
波
と
商
売
繁
盛
の
意
外
な
関
係

109114116119121123126137139141
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CMCのすべて
9

電
子
レ
ン
ジ
と
テ
ロ
メ
ア
値

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
有
効
期
限
は
半
永
久
的
！

第
５
章　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
水
の
活
性
化

「
水
の
活
性
化
」
と
は
？

水
道
水
の
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
波
動
を
ク
リ
ア
リ
ン
グ
す
る

Ｃ
Ｍ
Ｃ
水
で
「
命
の
回
数
券
」
テ
ロ
メ
ア
値
を
ア
ッ
プ
す
る
！

細
胞
不
死
化
酵
素
「
テ
ロ
メ
ラ
ー
ゼ
」
と
Ｃ
Ｍ
Ｃ

テ
ロ
メ
ア
値
を
下
げ
る
原
因
は
重
金
属
！

Ｃ
Ｍ
Ｃ
水
の
卓
越
し
た
酸
素
・
水
素
濃
度

免
疫
細
胞
・
脳
血
流
・
ホ
ル
モ
ン
量
の
増
加
と
Ｃ
Ｍ
Ｃ

Ｃ
Ｍ
Ｃ
バ
ン
ド
で
お
う
ち
の
水
道
水
を
活
性
化
！

143146150156157163164166169171
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CMCのすべて
10

健
康
に
対
す
る
い
ろ
い
ろ
な
は
た
ら
き
│
│
動
粘
度
変
化
・
フ
ッ
素
・
亜
硝
酸
態
窒
素

Ｃ
Ｍ
Ｃ
水
の
長
期
保
存
性
と
よ
い
波
動
の
波
及

第
６
章　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
デ
ト
ッ
ク
ス
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー

あ
ら
ゆ
る
不
調
の
キ
ー
ポ
イ
ン
ト
は
「
毒
素
」
だ
っ
た
！

水
銀
は
体
内
元
素
転
換
で
つ
く
ら
れ
る
！？　

水
銀
と
病

飲
む
ス
ー
パ
ー
デ
ト
ッ
ク
ス
材
！　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
カ
プ
セ
ル
の
超
可
能
性

が
ん
・
糖
尿
病
と
デ
ト
ッ
ク
ス

脳
腫
瘍
・
認
知
症
・
Ａ
Ｌ
Ｓ
と
デ
ト
ッ
ク
ス

ホ
メ
オ
ス
タ
シ
ス
を
向
上
さ
せ
て
自
然
治
癒
力
を
ア
ッ
プ
す
る
！　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
作
用
機
序

174177180181183186191196199
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CMCのすべて
11

第
７
章　

波
動
共
振
法
と
Ｃ
Ｍ
Ｃ
セ
ン
サ
ー

波
動
と
は

波
動
は
共
鳴
す
る

波
動
は
現
実
化
す
る

物
質
の
固
有
振
動
数
を
測
定
す
る　

波
動
共
振
法

さ
ま
ざ
ま
な
波
動
共
振
法
│
│
バ
イ
オ
レ
ゾ
ナ
ン
ス
と
Ｏ

－

リ
ン
グ
テ
ス
ト　

脳
の
超
高
機
能
セ
ン
サ
ー
で
波
動
を
可
視
化
す
る
！　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
波
動
共
振
セ
ン
サ
ー

波
動
共
振
が
あ
る
＝
回
転
運
動
／
波
動
共
振
が
な
い
＝
直
線
運
動

行
方
不
明
者
の
捜
索
に
も
？　

波
動
は
真
実
を
照
ら
し
出
す

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
と
波
動
共
振
法

コ
ロ
ナ
は
電
磁
波
ス
ト
レ
ス
と
水
銀
に
共
鳴
す
る
！？　

206208211213215219221226231234
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CMCのすべて
12

パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
時
代
に
健
康
を
守
る
に
は

第
８
章　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
研
究
の
最
前
線

ら
せ
ん
科
学
の
追
究
と
ヘ
リ
カ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム

Ｃ
Ｍ
Ｃ
が
未
来
社
会
に
も
た
ら
す
無
限
の
可
能
性

Ｃ
Ｍ
Ｃ
は
来
る
べ
き
時
代
の
灯
台
と
な
る
！

お
わ
り
に

参
考
文
献

装
丁　

三
瓶
可
南
子

校
正　

麦
秋
ア
ー
ト
セ
ン
タ
ー

237240243257259261
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CMCのすべて
14

キャップス

序　

コ
ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
素
材
C
M
C
が
循
環
型
未
来
社
会
を
拓
く
！

地
球
環
境
の
危
機
と
自
然
・
生
命
体

　

20
世
紀
は
、
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
（
偶
然
の
発
見
）
に
も
と
づ
く
多
く
の
発
明
が
お
こ
な
わ
れ
、
科
学
技

術
が
高
度
に
発
達
し
て
、
わ
た
し
た
ち
の
生
活
を
た
い
へ
ん
便
利
で
豊
か
に
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　

一
方
、
そ
の
過
程
で
多
く
の
化
石
燃
料
が
消
費
さ
れ
、
大
量
生
産
・
大
量
消
費
・
大
量
廃
棄
に
も
と
づ

く
資
源
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
枯
渇
、
地
球
規
模
で
の
環
境
汚
染
・
破
壊
・
温
暖
化
な
ど
、
解
決
す
べ
き
多
く

の
深
刻
な
課
題
を
21
世
紀
に
残
し
ま
し
た
（
図 

P-1
）。

　

今
世
紀
以
降
も
、
地
球
上
の
全
人
類
が
便
利
で
快
適
な
生
活
を
エ
ン
ジ
ョ
イ
し
、
永
続
的
に
発
展
す
る

た
め
に
は
、
従
来
の
こ
れ
ら
の
負
の
遺
産
を
解
決
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

そ
の
た
め
に
は
、
地
球
上
の
あ
ら
ゆ
る
生
命
体
に
や
さ
し
く
、
地
球
環
境
に
や
さ
し
い
科
学
技
術
を
発

展
さ
せ
、
循
環
型
社
会
の
構
築
に
向
け
て
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
が
少
な
く
、
か
つ
省
資
源
の
も
の
づ
く
り
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序　コスモ・ミメティック素材 CMC が循環型未来社会を拓く！

CMCのすべて
15

図 P-1　21世紀は大量消費から持続的発展の時代へ
（出典『図解カーボンマイクロコイル』）

大宇宙
渦巻き銀河
太陽系
地球
生命体

基本構造

基本個体物質
炭素

・アナログ
・渦巻き・3Dヘリカル・らせん構造

宇宙の元素存在量
水素
ヘリウム
酸素
炭素
窒素
ネオン

12.00％
10.09％
8.95％
8.71％
7.97％
7.95％

電磁波・波動・気

コスモ・ミメティック（宇宙に学ぶ）なカーボンマイクロコイル（CMC）

21世紀

20世紀

昔

歪み

気の社会
精神社会

物質社会

自然社会

精神的不安定
（波動の歪み）

微弱エネルギー、
バイオマスの利用

巨大エネルギー
の利用

自然エネルギー
の利用

省資源
省エネルギー
環境保全

バイオ・ミメティック
キラル工学
遺伝子工学

人工合成物

自然産物

大量生産
大量消費
大量廃棄

自給自足

アナログ

アナログ

デジタル

デジタル

簡明化
賢材化

高速化
複雑化

簡素

ナノ化
ヘリカル化

─

─

─

資源・エネルギーの枯渇、環境汚染、環境ホルモン
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16

CMCのすべて
16

キャップス

シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

実
は
、
こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
は
、
す
で
に
自
然
・
生
命
体
が
何
十
億
年
前
か
ら
つ
く
り
あ
げ
て
い
ま

す
。

　

自
然
・
生
命
体
の
営
み
は
、
微
弱
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
利
用
し
た
、
省
資
源
で
、
高
効
率
・
完
全
循
環
型
で
、

環
境
に
や
さ
し
い
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
、
そ
の
高
度
の
機
能
・
構
造
（
省
資
源
、
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
、
超
効
率
、
完
全

循
環
、
再
生
可
能
、
相
補
性
、
自
己
診
断
／
自
己
修
復
機
能
、
単
純
構
造
）
は
完
全
性
・
完
璧
性
を
も
っ
て
い
ま
す
。

　

し
た
が
っ
て
、
自
然
・
生
命
体
は
、
21
世
紀
の
科
学
技
術
が
学
ぶ
べ
き
究
極
の
シ
ス
テ
ム
と
い
え
る
で

し
ょ
う
。

大
宇
宙
に
学
ぶ
コ
ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
な
も
の
づ
く
り
の
可
能
性

　

賢
い
人
類
は
す
で
に
そ
の
こ
と
に
気
づ
き
、
21
世
紀
の
新
概
念
と
し
て
、
生
命
体
に
学
ん
だ
「
バ
イ

オ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
」
な
も
の
づ
く
り
、
さ
ら
に
大
自
然
の
英
知
に
学
ん
だ
「
ネ
イ
チ
ャ
ー
テ
ッ
ク
」
な

も
の
づ
く
り
が
た
い
へ
ん
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

他
方
、
宇
宙
、
自
然
、
生
命
体
は
も
ち
ろ
ん
、
人
間
が
つ
く
り
だ
し
た
電
磁
波
、
生
命
体
の
も
つ
波
動
、
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序　コスモ・ミメティック素材 CMC が循環型未来社会を拓く！

CMCのすべて
17

図 P-2　宇宙に学ぶ「コスモ・ミメティック」概念図
（出典『図解カーボンマイクロコイル』）

コスモ・ミメティック
（宇宙に学ぶ）

宇宙・自然・電磁波など

個体物質など

生命体など

人間活動など

バイオ・ミメティック
（生命体に学ぶ）

渦巻き／3Dヘリカル
スパイラル
らせん構造

（宇宙の基本構造）

カーボン
マイクロコイル
（CMC）

渦巻き銀河星の動き、
空気（台風）、海流（渦）の流れ
電子スピン、素粒子の動き
宇宙線、電磁波の円偏波
円偏光、音、など

巻貝・つる性植物
DNAの二重らせん
タンパク質の一重らせん
小管、鞭毛など

核融合のヘリカルコイル
個体内のらせん転位
（左水晶、右水晶など）

歴史、経済サイクル・
景気変動（スパイラル）
バイオリズム
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CMCのすべて
18

キャップス

あ
る
い
は
歴
史
や
経
済
サ
イ
ク
ル
は
、
す
べ
て
３
次
元
（
３
Ｄ
）
の
ヘ
リ
カ
ル
／
ら
せ
ん
構
造
を
基
本
と

し
て
い
ま
す
。

　

わ
た
し
は
、
こ
の
大
宇
宙
の
基
本
構
造
に
学
ん
だ
新
概
念
と
し
て
「
コ
ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
」
な
も

の
づ
く
り
を
提
唱
し
て
い
ま
す
。

「
コ
ス
モ
」（cosm

o

）
は
宇
宙
、「
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
」（m

im
etic

）
は
「
学
ぶ
、
手
本
と
す
る
、
真
似
す
る
」

を
意
味
し
ま
す
。

　

わ
た
し
た
ち
は
す
べ
て
等
し
く
、
森
羅
万
象
の
基
本
構
造
で
あ
る
「
３
Ｄ

－

ヘ
リ
カ
ル
／
ら
せ
ん
構

造
」
の
枠
組
み
の
内
で
生
か
さ
れ
て
い
る
と
い
え
ま
す
。

　

し
た
が
っ
て
、
コ
ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
（
＝
宇
宙
に
学
ぶ
）
と
は
、
森
羅
万
象
に
学
び
、
こ
れ
を
手
本

と
し
、
新
物
質
・
新
材
料
創
生
に
活
か
す
た
め
の
も
の
づ
く
り
の
新
概
念
で
す
（
図 

P-2
）。

　

こ
れ
か
ら
の
も
の
づ
く
り
は
、
バ
イ
オ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
を
基
本
と
し
、
さ
ら
に
上
位
概
念
で
あ
る
コ

ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
な
概
念
に
も
と
づ
い
て
進
め
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

無
限
の
ら
せ
ん
パ
ワ
ー
と
驚
異
の
炭
素
素
材
Ｃ
Ｍ
Ｃ
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序　コスモ・ミメティック素材 CMC が循環型未来社会を拓く！

CMCのすべて
19

　

自
然
、
生
命
体
、
人
間
の
意
識
は
ア
ナ
ロ
グ
的
で
あ
り
、
デ
ジ
タ
ル
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

デ
ジ
タ
ル
に
お
け
る
両
極
（
０
、
１
）
の
間
は
連
続
し
て
お
り
、
実
は
、
そ
の
中
間
に
存
在
す
る
も
の

の
ほ
う
が
は
る
か
に
多
い
の
で
す
。

　

今
や
科
学
技
術
や
そ
の
製
品
は
す
べ
て
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ
ッ
ク
ス
化
さ
れ
る
傾
向
に
あ

り
ま
す
が
、
そ
の
こ
と
で
、
次
第
に
人
間
の
意
識
と
の
間
に
ミ
ス
マ
ッ
チ
が
生
じ
て
き
て
い
ま
す
。

　

ヘ
リ
カ
ル
／
ら
せ
ん
構
造
は
典
型
的
な
ア
ナ
ロ
グ
構
造
で
あ
り
、
ど
こ
ま
で
も
連
続
し
、
連
続
的
・
周

期
的
に
変
化
し
ま
す
。

　

21
世
紀
の
最
先
端
技
術
の
「
生
命
体
に
学
ぶ
、
宇
宙
に
学
ぶ
」
と
い
う
流
れ
は
、
ま
さ
に
機
械
的
な
デ

ジ
タ
ル
か
ら
生
命
と
調
和
す
る
ア
ナ
ロ
グ
へ
の
回
帰
と
い
え
る
で
し
ょ
う
。

　

わ
た
し
ど
も
は
、
３
次
元
の
ヘ
リ
カ
ル
／
ら
せ
ん
構
造
物
質
と
し
て
、
１
９
８
９
年
の
ス
プ
リ
ン
グ
状

の
窒
化
ケ
イ
素
（
Si3 

N4
）
の
発
見
を
導
火
線
と
し
て
、
１
９
９
０
年
に
世
界
で
は
じ
め
て
カ
ー
ボ
ン
マ
イ

ク
ロ
コ
イ
ル
（
Ｃ
Ｍ
Ｃ
）
と
い
う
驚
く
べ
き
炭
素
繊
維
を
発
見
し
ま
し
た
。

　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
は
、
３
Ｄ
の
二
重
ら
せ
ん
構
造
を
も
つ
、
正
し
く
、
コ
ス
モ
・
ミ
メ
テ
ィ
ッ
ク
な
も
の
づ
く
り
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キャップス

概
念
か
ら
生
み
出
さ
れ
た
革
新
的
新
素
材
で
あ
り
、
世
界
で
も
オ
ン
リ
ー
ワ
ン
の
技
術
で
す
。

　

Ｄ
Ｎ
Ａ
と
も
似
か
よ
う
そ
の
か
た
ち
の
な
か
に
は
、
人
間
・
生
命
体
に
や
さ
し
く
共
鳴
す
る
高
度
の
新

機
能
の
発
現
と
無
限
の
応
用
の
可
能
性
が
秘
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

人
間
の
鼓
動
（
脈
拍
）
と
同
じ
、
約
60
回
転
／
分
の
速
度
で
回
転
し
な
が
ら
、
ま
る
で
生
き
物
の
よ
う

に
成
長
す
る
す
が
た
に
は
、
人
間
・
生
命
体
と
共
鳴
す
る
命
が
宿
り
、
意
識
す
ら
も
っ
て
い
る
よ
う
に
も

感
じ
ら
れ
ま
す
。

　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
に
は
ま
た
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
満
ち
た
ゼ
ロ
磁
場
を
創
造
す
る
力
が
あ
り
ま
す
。

　

森
羅
万
象
を
創
造
す
る
「
ら
せ
ん
」
と
い
う
か
た
ち
に
宇
宙
の
神
秘
の
パ
ワ
ー
を
閉
じ
こ
め
て
、
発
信

し
て
い
る
の
で
、
使
用
期
限
は
半
永
久
的
で
す
。

　

こ
う
し
た
未
知
の
ら
せ
ん
パ
ワ
ー
を
宿
し
た
Ｃ
Ｍ
Ｃ
は
、
環
境
破
壊
・
資
源
枯
渇
・
地
球
温
暖
化
と
い

っ
た
現
代
社
会
の
諸
問
題
を
解
決
し
、
未
来
を
変
え
る
可
能
性
を
有
し
て
い
ま
す
。

　

本
書
で
は
、
Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
の
出
会
い
か
ら
、
そ
の
特
性
、
地
磁
気
や
５
Ｇ
・
電
磁
波
の
調
和
化
、
水
の
活

性
化
、
デ
ト
ッ
ク
ス
、
波
動
共
振
法
、
ヘ
リ
カ
ル
ミ
ュ
ー
ジ
ア
ム
構
想
、
今
後
の
研
究
の
ゆ
く
え
ま
で
、
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序　コスモ・ミメティック素材 CMC が循環型未来社会を拓く！

CMCのすべて
21

こ
の
奇
跡
的
素
材
の
す
べ
て
を
読
者
の
み
な
さ
ま
に
お
伝
え
し
て
ま
い
り
ま
す
。

Sachiko Kojima
－試し読み　©︎元島栖二、ヒカルランド－



CMCのすべて
23

第
１
章　
奇
跡
の
素
材CM

C

と
出
会
う

奇
跡
の
素
材

Ｃ
Ｍ
Ｃ
と
出
会
う

第１章
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CMCのすべて
24

キャップス

　

奇
跡
の
二
重
ら
せ
ん
炭
素
素
材
Ｃ
Ｍ
Ｃ
（
カ
ー
ボ
ン
マ
イ
ク
ロ
コ
イ
ル
）。

　

こ
の
か
け
が
え
の
な
い
素
材
が
開
発
さ
れ
る
ま
で
に
は
、
い
ろ
い
ろ
な
出
会
い
が
あ
り
ま
し
た
。

　

Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
発
見
と
い
う
セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
は
、
美
し
い
結
晶
と
の
邂か
い

逅こ
う

か
ら
始
ま
っ
た
の
で
す
。

　

本
章
で
は
、
偶
然
の
連
続
が
導
い
た
Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
大
発
見
に
至
る
ま
で
の
道
の
り
に
つ
い
て
お
話
し
し
ま

し
ょ
う
。

セ
ラ
ミ
ッ
ク
結
晶
研
究
者
の
道
へ

　

わ
た
し
は
長
野
県
下
伊
那
郡
神く

ま

稲し
ろ

村
（
現
・
豊
丘
村
）
で
生
ま
れ
ま
し
た
。
最
近
、
日
本
一
の
星
空
が
見

ら
れ
る
町
と
し
て
有
名
に
な
っ
た
阿
智
村
の
す
ぐ
近
く
で
す
。
た
い
へ
ん
自
然
豊
か
な
土
地
で
、
今
も
道

を
歩
く
と
名
も
な
い
草
花
の
美
し
さ
に
目
が
と
ま
る
の
は
、
幼
い
こ
ろ
の
原
風
景
に
よ
る
の
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　

中
学
で
父
を
亡
く
し
ま
し
た
が
、
幸
い
な
こ
と
に
お
じ
の
支
援
で
、
名
古
屋
工
業
大
学
に
進
学
す
る
こ

と
が
で
き
ま
し
た
。
し
か
し
経
済
的
に
は
楽
で
は
な
く
、
別
の
大
学
で
生
物
講
座
の
実
験
助
手
と
し
て
は
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第１章　奇跡の素材 CMC と出会う

CMCのすべて
25

た
ら
き
な
が
ら
勉
学
を
続
け
ま
し
た
。
思
え
ば
、
生
命
体
か
ら
工
学
材
料
を
つ
く
る
と
い
う
Ｃ
Ｍ
Ｃ
に
つ

な
が
る
後
の
ア
イ
デ
ィ
ア
は
、
こ
の
こ
ろ
に
種
ま
か
れ
た
の
で
し
ょ
う
。

　

大
学
院
修
了
後
は
、
民
間
の
化
学
会
社
に
就
職
し
ま
し
た
。
し
か
し
、「
や
は
り
基
礎
研
究
が
し
た
い
」

と
い
う
思
い
が
日
に
日
に
募
り
、
大
学
で
の
研
究
職
を
求
め
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
や
っ
と
見
つ
か
っ

た
ポ
ス
ト
は
、
専
門
外
の
無
機
合
成
化
学
。
し
か
し
、
こ
の
チ
ャ
ン
ス
を
逃
し
て
は
な
ら
な
い
と
迷
う
こ

と
な
く
お
引
き
受
け
し
、
岐
阜
大
学
工
学
部
合
成
化
学
科
の
助
手
と
な
っ
た
の
が
１
９
７
１
年
の
こ
と
で

し
た
。

　

大
学
に
奉
職
し
は
じ
め
た
わ
た
し
は
、
Ｃ
Ｖ
Ｄ
（
化
学
気
相
析
出
）
法
に
よ
る
フ
ァ
イ
ン
セ
ラ
ミ
ッ
ク
結

晶
の
生
成
に
関
す
る
研
究
に
取
り
組
み
ま
し
た
。

　

物
質
の
結
晶
が
ど
の
よ
う
に
成
長
す
る
の
か
と
い
う
研
究
は
む
か
し
か
ら
あ
り
ま
し
た
が
、
現
在
で
は
、

工
業
材
料
と
し
て
の
重
要
性
に
く
わ
え
て
、
金
属
の
よ
う
な
多
結
晶
体
の
性
質
を
理
解
す
る
た
め
に
、
ま

す
ま
す
重
要
な
分
野
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

結
晶
生
成
の
研
究
は
、
人
工
宝
石
や
氷
、
雪
か
ら
、
金
属
材
料
、
無
機
・
有
機
材
料
、
生
体
無
機
物
ま
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CMCのすべて
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キャップス

で
、
実
に
多
岐
に
わ
た
っ
て
い
ま
す
。

　

す
こ
し
専
門
的
な
話
に
な
り
ま
す
が
、
結
晶
が
成
長
す
る
環
境
は
大
き
く
３
つ
に
分
け
る
こ
と
が
で
き

ま
す
。

　

ひ
と
つ
は
「
気
相
」
と
い
っ
て
物
質
が
気
体
の
状
態
で
あ
る
環
境
。

　

も
う
ひ
と
つ
は
、「
液
相
」
と
い
っ
て
物
質
が
液
体
の
状
態
で
あ
る
環
境
。

　

そ
し
て
、「
固
相
」
と
い
う
物
質
が
固
体
状
態
で
あ
る
環
境
。

　

こ
の
な
か
で
、
わ
た
し
の
研
究
は
、
ひ
と
つ
め
の
「
気
相
」
下
で
結
晶
を
成
長
さ
せ
よ
う
と
す
る
も
の

で
し
た
。

　

Ｃ
Ｖ
Ｄ
法
と
は
、
得
よ
う
と
す
る
単
結
晶
の
構
成
成
分
を
い
っ
た
ん
揮
発
性
の
高
い
化
物
の
か
た
ち
で

ガ
ス
化
し
、
水
素
を
含
む
高
温
の
ガ
ス
気
中
で
反
応
さ
せ
て
、
結
晶
を
成
長
さ
せ
る
方
法
で
す
。

　

工
業
材
料
に
薄
膜
を
つ
く
る
際
の
技
術
と
し
て
と
く
に
重
要
で
、
半
導
体
工
業
に
は
不
可
欠
な
製
造
プ

ロ
セ
ス
と
な
っ
て
い
ま
す
。
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27

　

工
学
の
「
三
大
材
料
」
は
、
金
属
、
有
機
材
料
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
（
製
造
過
程
に
お
い
て
高
温
処
理
を
受
け
た
非

金
属
・
無
機
材
料
）
で
あ
る
と
い
わ
れ
ま
す
が
、
こ
の
Ｃ
Ｖ
Ｄ
法
に
よ
っ
て
新
た
な
特
性
を
も
つ
優
れ
た
フ

ァ
イ
ン
セ
ラ
ミ
ッ
ク
素
材
を
生
み
出
す
の
が
わ
た
し
の
研
究
の
目
的
で
し
た
。

こ
の
結
晶
は
何
だ
!?
『N

ature

』
誌
に
も
掲
載
さ
れ
た
不
思
議
な
フ
ァ
イ
バ
ー

　

研
究
を
進
め
る
な
か
で
、
ウ
ィ
ス
カ
（
外
的
な
力
に
よ
り
金
属
内
部
で
発
生
す
る
針
状
の
結
晶
）
や
保
護
被
膜

の
合
成
実
験
を
く
り
か
え
し
て
い
た
時
期
の
こ
と
で
す
。

　

こ
れ
ま
で
単
な
る
〝
素
材
〞
と
し
て
観
察
し
て
き
た
結
晶
を
目
に
し
て
、
い
つ
も
と
は
違
う
感
覚
を
胸

に
覚
え
ま
し
た
。

「
な
ん
と
も
美
し
い
か
た
ち
で
は
な
い
か
」

　

生
命
は
も
た
な
い
は
ず
の
無
機
物
質
が
秘
め
る
〝
何
か
〞
に
気
づ
い
た
瞬
間
で
し
た
。

　
図 

1-1
は
、
ス
テ
ン
レ
ス
鋼
表
面
の
高
機
能
化
（
防
食
）
研
究
で
生
ま
れ
た
結
晶
で
す
。
実
験
と
し
て
は
失

敗
だ
っ
た
の
で
す
が
、
こ
れ
ま
で
見
た
こ
と
の
な
い
バ
ラ
の
よ
う
な
渦
巻
き
状
の
新
し
い
セ
ラ
ミ
ッ
ク
単
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CMCのすべて
28

キャップス

結
晶
が
出
て
き
ま
し
た
。

　

酸
化
ニ
オ
ブ
（
Nb
O
）
結
晶
の
合

成
実
験
で
は
、
蚊
取
り
線
香
の
よ
う

な
ゆ
か
い
な
か
た
ち
の
結
晶
が
あ
ら

わ
れ
ま
し
た
（
図 

1-2
）。

「
こ
ん
な
も
の
も
で
き
る
の
か
」

　

Ｃ
Ｖ
Ｄ
法
は
、「
気
相
」
と
い
う
、

物
質
が
気
体
状
態
に
あ
る
非
常
に
自

由
な
空
間
で
お
こ
な
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
合
成
さ
れ
る
結
晶
も
、
何
に

も
束
縛
さ
れ
ず
の
び
の
び
と
成
長
し
、

思
い
が
け
な
い
よ
う
な
個
性
を
発
現

し
ま
す
。

　

ピ
ラ
ミ
ッ
ド
、
四
角
柱
、
樹
枝
、

図1-1　渦巻き状セラミックス単結晶との出会い

図1-2　酸化ニオブ（NbO）結晶
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29

六
角
板
、
パ
ラ
ソ
ル
、
小
鳥
、
海
草
、
バ
ラ
、
魚
…
…
結
晶
た
ち
の
幾
何
学
的
な
す
が
た
は
、
偶
然
と
は

思
え
な
い
美
し
さ
を
見
せ
て
く
れ
ま
し
た
（
図 

1-3
）。

　

さ
ま
ざ
ま
な
顔
で
わ
た
し
た
ち
に
微ほ
ほ
え笑

み
か
け
る
結
晶
た
ち
を
見
て
い
る
と
、
人
工
物
で
あ
り
な
が
ら
、

ま
る
で
命
と
心
を
も
っ
て
生
き
て
い
る
よ
う
な
気
が
し
ま
し
た
。

　

こ
う
し
て
、
い
つ
し
か
、
結
晶
た
ち
が
描
く
不
思
議
な
世
界
に
強
く
心
惹
か
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
っ

た
の
で
す
。

　

ら
せ
ん
と
の
出
会
い
は
、
あ
る
日
突
然
や
っ
て
き
ま
し
た
。

　

１
９
８
９
年
の
春
ご
ろ
、
研
究
室
で
学
生
の
卒
業
論
文
に
目
を
通
し
て
い
る
と
、
そ
の
な
か
の
１
枚
の

写
真
が
わ
た
し
の
目
を
奪
い
ま
し
た
（
図 

1-4
）。

　

は
じ
め
て
目
に
す
る
、
ス
パ
イ
ラ
ル
状
の
特
異
な
セ
ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
。

　

岐
阜
大
学
に
来
て
以
来
、
セ
ラ
ミ
ッ
ク
結
晶
の
写
真
は
何
千
枚
も
撮
影
し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
の
よ
う

な
形
状
の
結
晶
を
確
認
し
た
こ
と
は
一
度
も
あ
り
ま
せ
ん
。

「
こ
の
結
晶
は
何
だ
!?
」

　

興
奮
の
あ
ま
り
、
思
わ
ず
大
声
で
叫
ん
で
し
ま
い
ま
し
た
。
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CMCのすべて
30

キャップス

図1-3　CVD法で生まれたさまざまな結晶のすがた
（出典『驚異のヘリカル炭素』）
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31

　

す
ぐ
に
論
文
を
執
筆
し
た
学
生
を
呼
ぶ
と
、

「
お
も
し
ろ
い
形
状
の
セ
ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
が
で

き
た
の
で
、
写
真
を
撮
っ
て
お
い
た
の
で
す
」

　

と
い
い
ま
す
。

　

心
が
震
え
ま
し
た
。

　

こ
れ
は
す
ご
い
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
。

　

直
感
的
に
そ
う
悟
っ
た
わ
た
し
は
、
そ
れ
か
ら
１
週

間
、
そ
の
学
生
が
つ
く
っ
た
窒
化
ケ
イ
素
（
Si3 

N4
）
の

フ
ァ
イ
バ
ー
を
、
電
子
顕
微
鏡
で
夢
中
に
な
っ
て
撮
影

し
つ
づ
け
ま
し
た
。

　

ス
プ
リ
ン
グ
状
の
未
知
の
結
晶
た
ち
が
次
々
と
画
面

に
あ
ら
わ
れ
ま
す
。

　

ま
る
で
光
り
輝
く
ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
の
鉱
山
を
掘
り
あ

て
た
よ
う
な
気
持
ち
で
し
た
。

図1-4　学生の卒業論文のらせん状セラミックファイバー
（出典『図解カーボンマイクロコイル』）
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CMCのすべて
32

キャップス

　

こ
の
結
晶
は
国
内
外
で
大
き
な
反
響
を
呼
び
、
ア
メ

リ
カ
の
物
理
学
会
の
速
報
誌
や
、
権
威
あ
る
科
学
雑
誌

『N
ature

』（339 (18), 179 (1989)

）
で
も
紹
介
さ
れ
ま
し

た
（
図 

1-5
）。

「
人
間
が
ミ
ク
ロ
な
セ
ラ
ミ
ッ
ク
ス
プ
リ
ン
グ
を
合
成

で
き
た
」
と
い
う
の
は
世
界
的
な
大
発
見
だ
っ
た
の
で

す
。

試
行
錯
誤
の
末
、
Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
開
発
に
成
功
！

　

さ
ら
な
る
新
し
い
結
晶
の
合
成
の
た
め
、
研
究
に
い

っ
そ
う
熱
が
入
り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
１
９
９
０
年
、
運
命
の
出
会
い
に
至
り
ま
す
。

　

炭
化
水
素
の
一
種
で
あ
る
ア
セ
チ
レ
ン
と
い
う
物
質

図1-5　『Nature』誌に掲載された窒化ケイ素（Si3N4）スプリング
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が
あ
り
ま
す
。
明
る
く
強
い
炎
で
燃
え
る
の
で
、
か
つ
て
は
灯
り
に
使
わ
れ
、
現
在
で
も
酸
素
と
混
ぜ
て

鉄
材
の
切
断
や
溶
接
に
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
の
ア
セ
チ
レ
ン
を
８
０
０
℃
前
後
で
熱
分
解
し
て
炭
素
繊
維
を
つ
く
る
実
験
で
、
ご
く
少
量
な
が
ら
、

ミ
ク
ロ
レ
ベ
ル
の
コ
イ
ル
状
の
炭
素
繊
維
が
あ
る
こ
と
を
発
見
し
た
の
で
す
。

　

脳
裏
に
す
ぐ
さ
ま
、
前
年
の
ス
プ
リ
ン
グ
フ
ァ
イ
バ
ー
大
発
見
の
感
動
が
よ
み
が
え
り
ま
し
た
。

「
コ
イ
ル
状
の
炭
素
繊
維
が
な
ぜ
そ
ん
な
に
す
ご
い
の
か
」
と
い
ぶ
か
し
が
る
か
た
も
い
る
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。

　

実
は
、
ら
せ
ん
状
に
巻
い
た
炭
素
繊
維
の
気
相
環
境
で
の
成
長
は
、
す
で
に
１
９
５
３
年
に
『N

ature

』

誌
で
報
告
さ
れ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ
に
続
い
て
多
く
の
関
連
論
文
が
発
表
さ
れ
ま
し
た
が
、
コ
イ

ル
は
ご
く
ま
れ
に
し
か
成
長
せ
ず
、
再
現
性
が
ま
っ
た
く
な
か
っ
た
の
で
す
。
次
第
に
こ
の
分
野
で
の
研

究
は
す
た
れ
て
い
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
こ
の
と
き
の
わ
れ
わ
れ
の
コ
イ
ル
状
炭
素
繊
維
の
合
成
の
成
功

は
、
お
よ
そ
40
年
ぶ
り
の
快
挙
だ
っ
た
の
で
す
。

　

新
た
に
生
み
出
さ
れ
た
コ
イ
ル
状
炭
素
繊
維
は
、
ま
る
で
Ｄ
Ｎ
Ａ
（
デ
オ
キ
シ
リ
ボ
核
酸
）
の
よ
う
で
し
た
。

　

ご
存
知
の
よ
う
に
、
二
重
ら
せ
ん
構
造
を
も
つ
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
は
非
常
に
高
度
な
機
能
が
そ
な
わ
っ
て
い
ま
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キャップス

す
。

　

Ｄ
Ｎ
Ａ
は
細
胞
の
核
内
に
あ
る
染
色
体
の
重
要
成
分

で
あ
り
、
遺
伝
子
の
本
体
と
し
て
遺
伝
情
報
の
保
存
や

複
製
に
も
関
わ
り
、
Ｒ
Ｎ
Ａ
（
リ
ボ
核
酸
）
と
と
も
に
、

さ
ま
ざ
ま
な
種
の
生
物
や
生
体
組
織
に
固
有
の
た
ん
ぱ

く
質
の
合
成
も
司
つ
か
さ
どっ
て
い
ま
す
。

　

も
し
、
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
も
似
た
こ
の
よ
う
な
特
異
な
構
造

の
素
材
を
、
効
率
よ
く
、
再
現
性
を
も
っ
て
、
工
業
的

に
合
成
す
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
の
素
材
や

材
料
で
は
得
ら
れ
な
か
っ
た
、
さ
ま
ざ
ま
な
高
度
な
機

能
を
実
現
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
で
は
な
い
か
。

　

結
晶
研
究
者
と
し
て
の
魂
に
火
が
つ
き
ま
し
た
。

　

や
る
し
か
な
い
！

　

し
か
し
、
そ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
は
非
常
に
困
難
な
道
と

図1-6　二重らせん構造をもつ炭素繊維カーボンマイクロコイル（CMC）
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な
り
ま
し
た
。

　

当
初
は
、
再
現
性
が
極
め
て
低
く
、
コ
イ
ル
の
巻
き
方
も
不
規
則
で
、
お
ま
け
に
コ
イ
ル
の
生
産
量
も

少
な
い
、
と
課
題
山
積
。
ま
る
で
雲
を
つ
か
む
よ
う
な
毎
日
で
し
た
。

　

し
か
し
、
も
ち
い
る
触
媒
や
ガ
ス
や
装
置
に
試
行
錯
誤
を
く
り
か
え
す
こ
と
で
、
再
現
性
よ
く
合
成
す

る
こ
と
に
成
功
し
、
そ
の
炭
素
繊
維
を
「
カ
ー
ボ
ン
マ
イ
ク
ロ
コ
イ
ル
」（
Ｃ
Ｍ
Ｃ
）
と
命
名
し
ま
し
た

（
図 

1-6
）。

　

奇
跡
の
素
材
は
こ
う
し
て
誕
生
し
た
わ
け
で
す
。

セ
レ
ン
デ
ィ
ピ
テ
ィ
か
ら
実
用
化
へ

　

工
業
的
合
成
が
可
能
と
な
っ
た
Ｃ
Ｍ
Ｃ
は
、
す
ぐ
に
新
機
能
性
工
業
材
料
と
し
て
大
き
な
注
目
を
集
め

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

１
９
９
２
年
に
Ｃ
Ｍ
Ｃ
の
成
長
メ
カ
ニ
ズ
ム
が
解
明
さ
れ
、
95
年
に
は
電
磁
波
吸
収
材
へ
の
応
用
の
可

能
性
も
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
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