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量
子
の
法

　
現
実
と
は
何
か
。

　
こ
こ
に
、
わ
か
ら
ず
屋
の
性
格
が
見
え
隠
れ
す
る
。

　
物
理
の
世
界
か
ら
見
る
と
、
肉
眼
や
生
身
の
身
体
感
覚
で
捉
え
る
こ
と
が
で
き
る
こ
と
が
現
実
で
あ
る
。

　
こ
こ
で
、
わ
か
ら
ず
屋
の
見
解
は
、
少
し
違
っ
て
い
る
。

　
イ
メ
ー
ジ
が
現
実
だ
と
い
い
張
る
の
だ
。

　
イ
メ
ー
ジ
が
変
化
の
源
で
あ
る
な
ら
、
現
実
は
イ
メ
ー
ジ
に
あ
る
。

　
こ
こ
で
、
現
実
の
状
況
は
単
に
、
燃
え
か
す
で
あ
り
化
石
の
よ
う
な
も
の
で
、

　
そ
ん
な
も
の
を
大
事
に
研
究
し
て
い
る
の
が
物
理
科
学
で
あ
り
、
医
学
教
育
で
あ
る
と
考
え
て
い
る
。

　
こ
こ
で
、
イ
メ
ー
ジ
と
は
意
識
あ
る
も
の
が
〈
想
い
〉
を
描
く
こ
と
な
の
だ
が
、

　
こ
の
変
わ
り
者
は
こ
れ
を
〈
量
子
の
場
〉
と
仮
定
し
た
。

量
子
の
法
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常
識
に
反
し
て
、

　
物
理
的
現
実
と
は
夢
で
あ
り
、

　
夢
、
イ
メ
ー
ジ
と
は
現
実
の
こ
と
で
あ
る
。

　
物
理
的
な
現
実
は
、
ど
ん
な
に
栄
華
に
満
ち
て
い
て
も
朽
ち
果
て
る
運
命
に
あ
る
。

　
身
体
も
同
じ
で
あ
る
。

　
し
か
し
、
夢
を
描
い
た
そ
の
量
子
の
場
が
次
第
に
見
え
る
現
実
に
な
っ
て
く
る
な
ら
、

　
夢
の
方
が
現
実
に
近
い
こ
と
に
な
る
。

　
確
か
に
物
理
は
少
し
の
間
私
た
ち
を
助
け
て
く
れ
る
。

　
そ
れ
は
衰
退
の
運
命
に
あ
る
が
、

　
量
子
を
と
も
な
っ
た
現
実
の
方
は
、
創
造
の
運
命
を
辿た

ど

っ
て
い
る
。

　
私
た
ち
は
過
去
に
行
き
た
い
の
か
、
や
っ
て
く
る
現
実
に
出
会
い
た
い
の
か
。
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ど
ち
ら
で
も
構
わ
な
い
が
、
量
子
場
調
整
は
後
者
で
あ
り
、

〈
想
い
〉
の
ほ
か
現
実
そ
の
も
の
に
働
き
か
け
る
技
な
の
で
あ
る
。

　
こ
こ
に
知
る
べ
き
量
子
の
法
が
あ
る
。

　
こ
の
本
の
内
容
は
、
量
子
の
物
理
的
な
側
面
よ
り
、

　
意
識
と
の
関
わ
り
の
法
で
あ
る
。

　
不
思
議
な
こ
と
に
、
物
理
は
言
葉
を
理
解
し
な
い
が
、

　
量
子
は
言
葉
を
、
そ
の
文
脈
を
含
ん
で
理
解
す
る
の
で
あ
る
。

　
な
ぜ
な
ら
、
言
葉
は
洗
練
さ
れ
た
イ
メ
ー
ジ
で
あ
る
か
ら
だ
。

　
そ
の
た
め
に
、
文
法
の
よ
う
な
決
ま
り
事
を
知
る
必
要
が
あ
る
の
で
あ
る
。

　
量
子
に
慣
れ
従
う
に
と
も
な
っ
て
、
量
子
が
言
葉
を
理
解
し
て
い
る
が
ご
と
く
、

　
そ
の
言
葉
を
、
自
分
の
身
体
や
人
生
の
言
葉
で
返
信
し
て
く
れ
る
。
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そ
れ
は
、
も
う
一
人
の
自
分
、

　
今
ま
で
気
が
つ
か
な
か
っ
た
素
晴
ら
し
い
自
分
自
身
に
出
会
っ
て
い
る
か
の
よ
う
な

　
感
動
の
中
で
生
き
る
人
生
と
な
る
だ
ろ
う
。

 

量
子
場
調
整
®　
　
　
　
　

 

創
始
者
　
岩
尾
和
雄
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はじめに

は
じ
め
に

　
突
然
で
す
が
、
み
な
さ
ん
に
質
問
で
す
。

　
あ
る
日
、
魔
神
が
目
の
前
に
あ
ら
わ
れ
て
、

「
わ
た
し
は
お
ま
え
の
望
み
を
現
実
に
す
る
力
を
持
っ
て
い
る
。
一
つ
だ
け
願
い
を
叶
え
て
や
ろ
う
。

　
さ
あ
、
ど
う
な
り
た
い
か
、
何
が
欲
し
い
か
」

　
と
い
わ
れ
た
ら
、
ど
ん
な
願
い
を
思
い
つ
く
で
し
ょ
う
か
。

　
い
ま
こ
の
瞬
間
に
、
自
分
の
運
命
や
こ
の
世
界
で
ど
う
な
り
た
い
か
を
自
由
に
選
択
で
き
る
の
で
す
。

　
世
界
で
一
％
に
満
た
な
い
超
富
裕
層
に
な
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

　
類
い
ま
れ
な
才
能
を
身
に
つ
け
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

　
時
間
を
逆
行
さ
せ
て
、
若
さ
と
美
貌
を
手
に
入
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
か
。

　
す
べ
て
魅
力
的
な
願
望
で
す
。

は
じ
め
に
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し
か
し
、
最
も
賢
い
願
い
を
述
べ
る
な
ら
ば
、

「
想
い
を
現
実
に
す
る
能
力
を
身
に
つ
け
る
」

　
こ
れ
に
勝
る
も
の
は
な
い
と
思
い
ま
せ
ん
か
？

　
そ
の
能
力
が
あ
る
だ
け
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
理
想
を
た
え
ず
具
現
化
で
き
る
の
で
す
。

　
こ
の
い
わ
ゆ
る
「
想
い
の
現
実
化
」
こ
そ
、
想
像
し
う
る
限
り
、
地
上
最
強
の
ツ
ー
ル
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
想
い
の
現
実
化
に
つ
い
て
は
、
実
に
何
千
年
も
昔
か
ら
、
洋
の
東
西
問
わ
ず
、
無
数
の
人
々
が
取
り
組
ん
で
き
ま
し

た
。

　
日
本
で
も
お
な
じ
み
の
「
ご
利
益
の
あ
る
神
社
に
行
く
」「
神
様
に
お
祈
り
す
る
」
と
い
っ
た
行
為
も
そ
の
一
例
と

し
て
あ
げ
る
こ
と
が
で
き
る
で
し
ょ
う
。

　
ま
た
、「
引
き
寄
せ
の
法
則
」「
ア
フ
ァ
メ
ー
シ
ョ
ン
」「
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
」「
ビ
ジ
ュ
ア
ラ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
」
と
い
っ

た
、
海
外
で
生
ま
れ
た
現
実
化
メ
ソ
ッ
ド
を
実
践
す
る
方
も
多
い
こ
と
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
た
現
実
化
の
ワ
ー
ク
に
は
人
の
心
を
惹
き
つ
け
て
や
ま
な
い
、
大
き
な
魅
力
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
方
法

で
実
際
に
成
功
さ
れ
た
方
も
多
い
こ
と
で
し
ょ
う
。
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はじめに

　
い
っ
ぽ
う
、
こ
の
よ
う
な
ワ
ー
ク
に
い
く
ら
取
り
組
ん
で
も
な
か
な
か
現
実
が
変
わ
ら
な
い
。
そ
う
し
た
不
満
を
抱

く
方
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
？

　
そ
の
理
由
や
突
破
口
を
明
快
に
説
明
し
て
く
れ
る
の
が
〈
量
子
〉
と
い
う
存
在
で
す
。

　
想
い
を
現
実
に
す
る
能
力
＝
「
直
観
力
」
は
、
本
来
、
誰
も
が
も
つ
〝
既
得
権
利
〞
の
よ
う
な
も
の
で
す
。

　
し
か
し
、
前
述
の
よ
う
に
、
超
自
然
的
存
在
や
イ
メ
ー
ジ
の
力
だ
け
に
頼
る
手
法
は
、
偶
然
性
に
大
き
く
左
右
さ
れ
、

そ
の
直
観
力
の
パ
ワ
ー
を
フ
ル
に
活
用
で
き
る
と
は
い
え
ま
せ
ん
。

　
た
ま
た
ま
の
現
象
と
し
て
現
実
化
が
起
こ
る
の
で
は
な
く
、
一
〇
〇
回
行
え
ば
、
誰
で
も
一
〇
〇
回
現
実
に
な
る
よ

う
に
、
長
い
時
間
を
か
け
て
技
術
化
し
た
の
が
、「
量
子
場
調
整
®」
と
い
う
メ
ソ
ッ
ド
で
す
。

　
現
実
化
プ
ロ
セ
ス
の
本
質
と
は
、〈
意
識
〉
と
〈
無
意
識
〉
の
コ
ネ
ク
シ
ョ
ン
で
す
。

　
こ
の
状
態
を
保
つ
技
術
を
生
み
出
す
た
め
に
、
イ
メ
ー
ジ
と
意
識
と
無
意
識
の
力
学
を
研
究
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し

た
。
そ
の
仲
立
ち
と
な
る
存
在
と
し
て
見
出
さ
れ
た
の
が
〈
量
子
〉
だ
っ
た
の
で
す
。

　
わ
た
し
の
い
う
〈
量
子
〉
は
、
厳
密
に
い
え
ば
、
物
理
学
で
い
う
量
子
と
見
方
が
少
し
異
な
る
も
の
で
す
。
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量
子
に
は
「
意
識
に
よ
っ
て
変
化
す
る
」
と
い
う
特
別
な
性
質
が
あ
り
ま
す
。

　
意
識
が
観
察
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
波
状
の
エ
ネ
ル
ギ
ー
が
粒
子
に
な
り
、
粒
子
が
物
質
化
す
る
こ
と
で
現
実
化
は

起
こ
り
ま
す
。
量
子
は
意
識
に
し
た
が
っ
て
現
実
を
創
り
出
す
と
い
う
、「
想
い
と
現
実
の
橋
渡
し
」
の
役
割
を
持
っ

て
い
る
の
で
す
。

　
量
子
や
量
子
力
学
と
い
う
言
葉
を
聞
く
と
、
と
て
も
難
し
そ
う
で
す
が
、
ど
う
い
う
も
の
か
十
分
に
知
る
必
要
は
あ

り
ま
せ
ん
。
量
子
は
「
知
る
」
も
の
で
は
な
く
、「
使
い
こ
な
す
」
も
の
だ
か
ら
で
す
。

　
こ
ん
な
ふ
う
に
生
き
た
い
。

　
も
っ
と
豊
か
に
な
り
た
い
。

　
こ
の
意
識
か
ら
発
せ
ら
れ
る
意
思
が
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
伝
達
し
て
い
き
、
外
側
の
世
界
へ
影
響
し
て
い
き
ま
す
。
そ

れ
は
あ
た
か
も
、
静
か
な
湖
の
中
に
放
り
込
ま
れ
た
小
石
の
よ
う
に
周
り
へ
波
紋
を
広
げ
、
音
が
空
気
を
介
し
て
伝
播

し
て
い
く
か
の
よ
う
で
す
。

　
こ
の
量
子
が
伝
達
さ
れ
る
仮
想
的
な
空
間
が
〈
場
〉
で
す
。

　
英
語
の
「quantum

 field theory

」
の
日
本
語
訳
と
し
て
「
場
の
量
子
論
」
と
い
う
言
葉
が
よ
く
知
ら
れ
て
い
ま
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はじめに

す
。
こ
こ
で
い
う
場
は
、
遊
び
場
や
運
動
場
、
競
技
場
と
い
っ
た
物
理
的
な
「
場
所
」
で
は
な
く
、
量
子
（
粒
子
）
が

遊
び
な
が
ら
飛
び
交
っ
て
い
る
仮
定
上
の
空
間
で
す
。

　
こ
う
イ
メ
ー
ジ
し
て
い
た
だ
け
る
と
、
わ
か
り
や
す
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
た
と
え
ば
磁
石
は
、
目
に
は
見
え
ま
せ
ん
が
、
磁
力
に
よ
っ
て
、
引
き
合
っ
た
り
、
反
発
し
た
り
と
い
う
力
を
生
み

出
し
ま
す
。
磁
石
の
周
り
に
砂
鉄
を
ば
ら
ま
く
と
、
楕
円
形
の
線
状
の
模
様
が
生
み
出
さ
れ
ま
す
。
こ
れ
は
、
磁
石
か

ら
発
生
し
て
い
る
力
が
つ
く
る
「
磁
界
」
と
い
う
「
場
」
が
模
様
と
し
て
あ
ら
わ
れ
て
い
る
も
の
で
す
。

　
こ
こ
で
の
砂
鉄
の
よ
う
に
、
目
に
見
え
な
い
「
場
」
を
飛
び
交
っ
て
い
る
量
子
が
無
意
識
に
作
用
し
て
、
わ
た
し
た

ち
の
心
身
に
影
響
を
与
え
て
い
る
と
い
う
の
が
、「
量
子
場
」
の
考
え
方
で
す
。

　
日
本
か
ら
海
外
に
行
っ
た
と
た
ん
体
調
が
改
善
し
た
り
、
逆
に
、
あ
る
特
定
の
空
間
に
い
る
と
そ
わ
そ
わ
し
て
自
分

ら
し
く
い
ら
れ
な
く
な
っ
た
り
す
る
の
は
、
こ
の
「
場
」
に
存
在
し
て
い
る
量
子
の
影
響
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
最
近
話
題
に
な
っ
て
い
る
Ｈ
Ｓ
Ｐ
（
ハ
イ
リ
ー
・
セ
ン
シ
テ
ィ
ブ
・
パ
ー
ソ
ン
＝
非
常
に
感
受
性
が
強
く
敏
感
な

人
）
の
方
た
ち
も
、
こ
の
量
子
を
敏
感
に
感
じ
と
っ
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
意
思
は
、
磁
石
の
よ
う
に
、
あ
る
も
の
は
自
分
へ
引
き
寄
せ
、
ま
た
あ
る
も
の
は
反
発
し
て
遠
の
か
せ
る
と
い
う
性

質
を
持
ち
ま
す
。
こ
の
繰
り
返
し
に
よ
っ
て
、
現
実
が
少
し
ず
つ
変
化
し
て
い
き
ま
す
。
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ち
ょ
う
ど
バ
ラ
バ
ラ
に
動
い
て
い
た
数
十
個
の
メ
ト
ロ
ノ
ー
ム
が
、
徐
々
に
同
期
し
て
、
強
い
意
思
を
も
っ
て
同
じ

タ
イ
ミ
ン
グ
で
動
く
か
の
よ
う
に
。
意
思
の
力
が
周
り
に
波
及
し
、
あ
た
か
も
、
た
だ
一
つ
の
意
思
が
す
べ
て
を
現
実

化
し
て
い
く
か
の
よ
う
に
│
│

　
た
だ
の
気
の
せ
い
？　
思
い
込
み
？

　
そ
う
で
は
な
く
、
実
は
本
来
誰
に
で
も
、
自
分
自
身
の
世
界
を
変
え
る
力
が
備
わ
っ
て
い
る
の
で
す
。

　
こ
の
基
本
的
な
〝
権
利
〞
を
、
車
を
運
転
す
る
よ
う
に
使
い
こ
な
す
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
人
生
は
も
っ
と
創
造
的
に

な
っ
て
楽
し
く
な
る
。
そ
う
思
い
ま
せ
ん
か
？

　
量
子
と
い
う
非
常
に
微
細
で
軽
や
か
な
も
の
を
使
い
こ
な
せ
ば
、
現
実
化
の
た
め
に
、
あ
る
い
は
潜
在
意
識
を
変
え

る
た
め
に
、
何
百
回
も
何
万
回
も
同
じ
言
葉
を
唱
え
た
り
、
厳
密
な
イ
メ
ー
ジ
ン
グ
の
た
め
に
日
夜
必
死
で
努
力
し
た

り
す
る
必
要
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
わ
た
し
、
岩
尾
朋
美
自
身
も
、
量
子
を
使
い
こ
な
す
方
法
を
知
る
前
は
、
う
つ
病
や
パ
ニ
ッ
ク
症
に
悩
ま
さ
れ
、
外

出
さ
え
ま
ま
な
ら
な
い
時
期
も
あ
り
ま
し
た
。
当
時
は
人
生
の
ど
ん
底
で
、
友
人
も
お
金
も
仕
事
も
な
く
し
、
自
分
自

身
に
誇
れ
る
も
の
が
何
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
し
か
し
、
現
在
は
、
自
分
自
身
が
救
わ
れ
た
こ
の
量
子
場
調
整
®と
い
う
方
法
を
人
に
教
え
、
施
術
を
す
る
こ
と
で
、
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はじめに

生
き
が
い
と
豊
か
さ
の
両
方
を
手
に
入
れ
る
こ
と
が
で
き
て
い
ま
す
。
我
慢
し
て
耐
え
忍
ぶ
こ
と
な
く
、
一
八
〇
度
人

生
が
変
化
し
た
の
で
す
。

　　
意
図
と
イ
メ
ー
ジ
を
現
実
化
す
る
た
め
の
現
代
の
秘
術
と
も
い
え
る
量
子
場
調
整
®。
そ
の
理
論
体
系
に
は
膨
大
な

気
づ
き
が
含
ま
れ
ま
す
。

　
本
書
で
は
、
開
発
者
の
岩
尾
和
雄
が
こ
れ
ま
で
に
発
見
・
構
築
し
た
量
子
の
法
則
と
技
術
の
エ
ッ
セ
ン
ス
を
お
伝
え

し
ま
す
。

　
量
子
の
世
界
が
た
だ
の
机
上
の
理
論
で
は
な
く
、
身
体
で
実
感
し
体
得
で
き
る
も
の
だ
と
い
う
こ
と
が
ご
理
解
い
た

だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

　
そ
し
て
こ
の
本
を
読
み
終
え
た
と
き
に
は
、
き
っ
と
自
分
自
身
の
力
に
期
待
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
は
ず
で
す
。

　
そ
の
と
き
、
冒
頭
の
魔
神
と
は
、
実
は
自
分
自
身
だ
っ
た
の
だ
、
と
い
う
こ
と
に
気
づ
い
て
い
た
だ
け
る
こ
と
で
し

ょ
う
。
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第一章

量子の発見で
これまでの

常識がひっくり返る

第
一
章
　
量
子
の
発
見
で
こ
れ
ま
で
の
常
識
が
ひ
っ
く
り
返
る
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量
子
は
物
質
の
最
小
単
位

　
こ
の
世
界
は
、
ど
こ
か
ら
ど
の
よ
う
に
生
ま
れ
た
の
か
。

　
宇
宙
に
い
ま
存
在
し
て
い
る
も
の
は
、
ど
の
よ
う
に
存
在
に
至
る
よ
う
に
な
っ
た
の
か
。

　
古
来
、
人
間
は
こ
の
疑
問
を
持
ち
続
け
、
長
い
間
答
え
を
探
し
て
き
ま
し
た
。

　
紀
元
前
の
ギ
リ
シ
ア
時
代
か
ら
、
物
質
の
大
元
は
水
で
あ
る
と
か
火
で
あ
る
と
か
原
子
で
あ
る
と
か
、
さ
ま
ざ
ま
な

説
が
唱
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。

　
キ
リ
ス
ト
教
は
神
が
世
界
を
創
造
し
た
と
唱
え
、
地
球
が
自
転
し
た
り
宇
宙
が
そ
れ
自
体
で
動
い
て
い
る
と
い
う
説

を
唱
え
た
人
た
ち
は
、
火
あ
ぶ
り
や
抹
殺
の
憂
き
目
に
あ
っ
て
き
ま
し
た
。

　
宇
宙
が
何
で
で
き
て
い
る
か
、
宇
宙
の
原
初
や
存
在
す
る
も
の
は
い
っ
た
い
ど
の
よ
う
に
成
立
し
た
の
か
。
こ
う
い

っ
た
問
い
か
け
は
、
微
視
的
で
超
ミ
ク
ロ
な
世
界
へ
ど
ん
ど
ん
視
点
を
向
け
る
追
究
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

「
物
質
は
何
で
で
き
て
い
る
の
？
」

「
物
の
大
元
は
？
」

　
こ
れ
ら
の
問
い
は
、「
物
質
の
最
小
単
位
は
何
？
」
と
い
う
問
い
に
つ
な
が
る
の
で
す
。

Sachiko Kojima
試し読み

Sachiko Kojima
ヒカルランド　©︎ Iwao Kazuo, Iwao Tomomi



23

量子の法則
23

第一章　量子の発見でこれまでの常識がひっくり返る

　
紀
元
前
五
〇
〇
年
頃
の
ギ
リ
シ
ア
の
哲
学
者
デ
モ
ク
リ
ト
ス
は
、
顕
微
鏡
の
な
い
時
代
だ
っ
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

物
質
の
最
小
単
位
は
原
子
（
ア
ト
ム
）
で
あ
る
と
唱
え
ま
し
た
。

　
そ
し
て
二
〇
世
紀
直
前
の
一
八
九
七
年
、
原
子
よ
り
も
小
さ
い
存
在
「
電
子
」
が
発
見
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
原
子

核
が
発
見
さ
れ
、
電
子
は
原
子
核
の
周
り
を
回
っ
て
い
る
こ
と
が
観
測
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
原
子
核
の
中
に
、
さ
や
え
ん
ど
う
の
中
に
豆
が
詰
ま
っ
て
い
る
よ
う
に
、
内
部
に
ぎ
っ
し
り
と
素
粒
子
た
ち
が

詰
ま
っ
て
い
る
こ
と
も
発
見
さ
れ
ま
し
た
。

　
物
質
を
ど
ん
ど
ん
小
さ
く
ち
ぎ
っ
て
い
く
と
、
最
終
的
に
残
る
も
の
は
素
粒
子
で
あ
る
│
│

　
科
学
は
つ
い
に
こ
の
地
点
ま
で
辿
り
つ
い
た
の
で
す
。

　
さ
あ
、
こ
の
素
粒
子
が
量
子
と
ど
の
よ
う
に
関
係
す
る
の
で
し
ょ
う
。

　
厳
密
に
い
う
と
、
素
粒
子
論
と
量
子
論
と
で
は
、
自
然
界
の
説
明
の
切
り
取
り
方
が
違
う
の
で
す
。

量
子
は
意
識
で
変
化
す
る

　
物
質
を
ど
ん
ど
ん
小
さ
く
し
て
い
く
と
、
素
粒
子
に
な
り
ま
す
。

　
物
質
の
最
小
単
位
、
す
べ
て
の
も
の
の
大
元
が
何
で
あ
る
か
と
い
う
こ
と
は
わ
か
り
ま
し
た
。
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こ
の
超
ミ
ク
ロ
な
素
粒
子
の
性
質
を
説
明
し
よ
う
と
し
た
も
の
が
、
量
子
論
で
す
。

　
量
子
論
を
数
学
を
用
い
て
説
明
し
よ
う
と
し
た
の
が
、
量
子
力
学
で
す
。

　
こ
の
本
で
は
量
子
論
や
量
子
力
学
を
説
明
し
よ
う
と
は
い
た
し
ま
せ
ん
。
バ
リ
バ
リ
文
系
で
因
数
分
解
の
段
階
で
数

学
に
挫
折
し
た
わ
た
し
に
は
、
そ
ん
な
暴
挙
は
で
き
ま
せ
ん
！

　
わ
た
し
自
身
、
量
子
と
い
う
言
葉
を
初
め
て
知
っ
た
の
は
量
子
場
調
整
®に
出
会
っ
た
と
き
で
す
。
そ
ん
な
無
知
な

わ
た
し
で
も
、
量
子
を
使
い
こ
な
す
こ
と
が
で
き
る
の
で
す
。

　
こ
の
物
質
の
最
小
単
位
を
探
究
す
る
流
れ
の
中
で
、「
光
の
正
体
は
な
ん
だ
ろ
う
？
」
と
い
う
疑
問
に
科
学
者
た
ち

は
挑
戦
し
て
き
ま
し
た
。

「
光
は
ボ
ー
ル
が
壁
に
ぶ
つ
か
る
よ
う
に
粒
々
が
飛
ん
で
い
る
ん
だ
よ
」
と
い
う
粒
子
説
と
、「
光
は
強
い
と
こ
ろ
と

弱
い
と
こ
ろ
が
干
渉
を
起
こ
し
て
い
る
波
な
ん
だ
よ
」
と
い
う
波
動
説
と
が
あ
り
ま
し
た
。

　
こ
の
粒
子
か
波
か
と
い
う
議
論
は
、
一
七
世
紀
か
ら
二
〇
世
紀
初
頭
ま
で
繰
り
返
し
議
論
さ
れ
、

「
絶
対
粒
子
だ
よ
〜
、
い
や
波
だ
っ
た
じ
ゃ
ん
！　
で
も
や
っ
ぱ
り
粒
子
な
ん
で
す
」

　
と
さ
ま
ざ
ま
な
実
験
が
行
わ
れ
、
た
く
さ
ん
の
物
理
学
者
た
ち
の
情
熱
の
対
象
と
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
こ
こ
で
改
め
て
問
う
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
そ
も
そ
も
科
学
と
は
な
ん
で
し
ょ
う
か
。
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第一章　量子の発見でこれまでの常識がひっくり返る

　
科
学
の
使
命
は
、
自
然
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
現
象
を
理
解

す
る
た
め
の
取
り
組
み
で
す
。
そ
の
た
め
、
自
然
界
に
存

在
す
る
も
の
を
一
定
の
条
件
に
お
い
て
観
察
す
る
こ
と
に

よ
っ
て
、
物
理
的
な
証
拠
を
集
め
て
い
き
ま
す
。

　
そ
う
、
科
学
は
「
観
測
す
る
」
と
い
う
人
間
の
意
識
を

前
提
と
し
て
い
る
の
で
す
。

　
ノ
ー
ベ
ル
賞
で
も
「
〇
〇
を
発
見
」
と
い
う
こ
と
が
ト

ピ
ッ
ク
に
な
る
よ
う
に
、
自
然
現
象
を
解
き
明
か
し
て
い

く
の
は
機
械
で
は
な
く
、
人
間
の
意
識
な
の
で
す
。

　
人
間
が
仮
説
を
立
て
て
実
験
を
行
い
、
そ
の
実
験
の
結

果
を
検
証
し
て
い
く
わ
け
な
の
で
、
観
測
・
観
察
抜
き
に

自
然
現
象
は
証
明
す
る
こ
と
が
で
き
な
い
の
で
す
。

　
こ
の
科
学
を
成
り
立
た
し
め
て
い
る
「
観
測
」
と
い
う

働
き
が
、
光
の
正
体
は
波
で
あ
る
と
同
時
に
粒
子
で
あ
る

と
い
う
事
実
を
発
見
し
ま
し
た
。

　
光
は
波
の
状
態
で
伝
達
さ
れ
ま
す
が
、
観
測
者
が
観
測

図１　量子は波でもあり粒子でもある

波

観察されていないとき
観察されて
いるとき

粒子
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し
た
と
た
ん
に
、
つ
ま
り
意
識
を
向
け
た
と
た
ん
に
粒
子
に
様
変
わ
り
す
る
の
で
す
。

　
そ
れ
ば
か
り
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
粒
子
は
超
ミ
ク
ロ
な
も
の
な
の
で
、
物
理
的
な
壁
を
超
え
て
突
然
出
現
し
た

り
、違
う
場
所
に
同
時
に
あ
ら
わ
れ
た
り
、瞬
間
移
動
し
た
り
と
い
っ
た
、不
思
議
な
ふ
る
ま
い
が
確
認
さ
れ
た
の
で
す
。

　
量
子
た
ち
の
ふ
る
ま
い
は
、
こ
れ
ま
で
当
た
り
前
の
よ
う
に
共
有
さ
れ
て
い
た
物
理
的
な
法
則
や
因
果
関
係
で
は
、

ま
る
っ
き
り
説
明
で
き
な
い
も
の
で
し
た
。

　
科
学
者
た
ち
は
「
何
か
が
起
き
る
と
き
に
は
必
ず
そ
の
原
因
が
あ
る
」
と
い
う
因
果
律
に
お
い
て
法
則
性
を
決
定
し

て
い
き
ま
す
が
、
量
子
の
超
ミ
ク
ロ
な
世
界
に
お
い
て
、
こ
の
因
果
律
は
通
用
し
な
い
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
か
の
ア
イ
ン
シ
ュ
タ
イ
ン
は
、
原
因
が
特
定
さ
れ
な
い
気
ま
ま
な
量
子
の
ふ
る
ま
い
に
対
し
て
、「
神
は
サ
イ
コ
ロ

を
ふ
ら
な
い
」
と
受
け
入
れ
る
こ
と
を
最
期
ま
で
拒
否
し
ま
し
た
。

　
光
の
正
体
を
探
る
実
験
の
中
で
、
科
学
者
た
ち
は
「
観
測
」
を
通
し
て
意
識
の
力
の
存
在
証
明
を
は
か
ら
ず
も
し
て

し
ま
い
ま
し
た
。

　
量
子
が
発
見
さ
れ
る
前
は
、
科
学
者
た
ち
は
物
理
的
に
存
在
し
て
い
る
も
の
の
大
元
を
探
る
こ
と
を
や
っ
て
き
ま
し

た
。

　
こ
れ
が
量
子
の
発
見
に
よ
っ
て
、
大
元
を
観
測
し
て
い
る
側
の
方
、
つ
ま
り
人
間
の
観
測
し
て
い
る
態
度
、
意
識
の

存
在
を
考
慮
し
な
く
て
は
な
ら
な
い
必
然
性
が
出
て
き
た
の
で
す
。
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